
目的に応じたシミュレーション類型の整理（Co-Sim.連携）

DIVPの提供価値
複数の既存Sim環境との接続性確保により、広範なユーザーニーズへの対応を推進中
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標準IFを用いた接続凡例

DIVP ® -I/F

① ②

OpenSCENARIO® OpenDRIVE®

+3D model

OSI®

+ FMI/FMU

既存アセット・自社
シナリオを活用したい

システム・センサを
開発・評価したい

センサ開発，認識学習用
仮想環境出力がほしい

* SDM-G : Space Design Model Generator

OpenSCENARIO®

OpenDRIVE®

【提供価値3】
シナリオ接続性とセンサ・物性モデルの提供

【提供価値4】
一致性の高い環境・空間描画・センサモデル

【提供価値5】
仮想空間を用いたシステム評価

【提供価値6】
センサ弱点に関する仮想空間モデルの提供
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DIVP シミュレータ

認識アルゴリズム

SDM-ジェネレータ

シナリオやアセットの準備を行うSDM-ジェネレータ、センサ～を計算するDIVPシミュレータに分かれる

以降はDIVP構成を基に提供価値の位置づけを示していく

DIVP構成と提供価値の位置付け

光・電波レイトレース
サンプル

空間描画モデル環境モデル
知覚モデル 認識モデル

センサシステムモデル
シナリオ ADシステム 車両モデル

Fusion,

Planning,

Controller

Ex)

CarMakerTM

Simプラットフォーム

センサモデル 認識アルゴリズム

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

カメラ
ミリ波

LiDAR

GPS/GNSS,

IMU,

Object Lists …

ユーザモデル

シナリオ 3Dアセット

ユーザシナリオ

制御モデル 車両諸元

Ex)

Co-Simulate,

パラメータ

DIVP標準モデル

ユーザモデル

リファレンス提供

凡例

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

天候

アセット

お台場
シナリオ
ALKS

Cut-In/Out

：

認識アルゴリズム認識アルゴリズム

OpenSCENARIO®

Inport/Export

OpenDRIVE®,

FBX

Inport/Export



提供価値 3

体系的・柔軟なシナリオの設計

交通実態に基づく評価条件決め

シナリオ接続性とセンサ・物性モデル提供

一致性の高い環境・空間描画・センサモデル

仮想空間を用いたシステム評価

センサ弱点に関する仮想空間モデルの提供

テスト結果の可視化
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DIVP シミュレータ

認識アルゴリズム

SDM-ジェネレータ

既存シミュレータで使用しているシナリオやアセットをインポートすることで、既存シナリオを共通にして、

材料特性、天候条件などを考慮したシミュレーションが可能となる

また、DIVPの一部モデルをS-FunctionやFBXなど標準的なフォーマットで流用可能

DIVP構成と提供価値の位置付け

光・電波レイトレース
サンプル

空間描画モデル環境モデル
知覚モデル 認識モデル

センサシステムモデル
シナリオ ADシステム 車両モデル

Fusion,

Planning,

Controller

Ex)

CarMakerTM

Simプラットフォーム

センサモデル 認識アルゴリズム

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

カメラ
ミリ波

LiDAR

GPS/GNSS,

IMU,

Object Lists …

ユーザモデル

シナリオ 3Dアセット

ユーザシナリオ

制御モデル 車両諸元

Ex)

Co-Simulate,

パラメータ

DIVP標準モデル

ユーザモデル

リファレンス提供

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

ROS,

FMI/FMU,

Simulink/S-Function

天候

アセット

お台場
シナリオ
ALKS

Cut-In/Out

：

認識アルゴリズム認識アルゴリズム

シナリオ接続性とセンサ・物性モデルの提供

提供価値3

凡例

OpenSCENARIO®

Inport/Export

OpenDRIVE®,

FBX

Inport/Export
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OpenDRIVEインポート

OpenDRIVE

地物モデル
（FBXファイル）

マテリアル/テクスチャ
地図モデル（FBXファイル）

＋
OpenDRIVE

SDM Generator

ユーザー所有のアセットをDIVPへ

ユーザ所有のアセットを利用して容易に地図モデルの作成が可能

インポート エクスポート シナリオで利用

SDM-G 環境モデル作成機能
各種走行環境モデルを提供

■道路走行環境
・ASAM OpenDRIVEデータのインポート/エクスポート
・FBX形式のアセットのインポート/エクスポート

ASAM の標準化に対応

■マウス操作で走行環境モデルの作成
・制御点のプロット、パラメータ入力による道路線形データの作成
・ライブラリから道路テンプレートやテクスチャなどを選択して設定
・ライブラリから道路標示/道路標識/道路周辺地物や建物等を選択
して配置

すぐに作れる 仮想環境
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OpenSCENARIOインポート

■シナリオ環境
・OpenSCENARIOのインポート/エクスポート
・独自仕様(機能補完含)シナリオファイル(XML)の入出力

各種シナリオ作成/確認環境を提供
ASAM の標準化に対応

■実験データの取込み
・GPSやIMUによる走行データのインポート

■各種シナリオの取込み
・SAKURA様作成シナリオ(OpenSCENARIO)のインポート

すぐに取込める 各種シナリオ

OpenSCENARIOによる
行動定義と周辺車両再現

Open

SCENARIO

インポート

ユーザー所有のシナリオをDIVPへ

SDM-G シナリオ編集機能

SDM-G上でのシナリオの読み込み

シナリオ DIVP PFへ

読み込んだシナリオにアセットやセンサ条件を付加

(設定例)黒のレザージャケットを着た人物

■マウス操作でシナリオ作成
・Way Point、OpenDRIVE経路 に沿った走行ルートの設定
・ライブラリから自車両、他車両、人物等を選択して配置
・速度/加速度など各種イベント/条件判定に関する制御の設定

■GUI上の再生ボタンでシナリオ確認
・走行環境モデル上でリアルタイムにプレビュー

すぐに作れる 独自シナリオ

すぐに確かめられる 各種シナリオ

■交通環境モデルとの複合シナリオ連携 (今後の対応)
・信号機切替、他車両走行・人物歩行等の自立制御に対応

SDM Generator SDM Generator
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3D形状インポート

SDM-G アセットマテリアル編集機能

アセット(3D形状）

インポート

ユーザー所有のアセットにDIVPマテリアルをアサインし、DIVP PFでシミュレーション可能

DIVP PFへ

■現実の反射を忠実に模擬可能なマテリアルをライブラリ化

DIVPマテリアルのアサイン機能

計測に基づくマテリアル

■マテリアルの簡易編集に対応

簡易マテリアルの編集

■ライブラリからマテリアルをアセットにアサインすることで、すぐにDIVP PF
を利用可能

マテリアルのアサイン

アセット形状プレビュー

マテリアル一覧

メッシュ一覧

マテリアルプレビュー

Wheel

Logo_Chrome

Body

Main

RaderLidarCamera

OK CANCEL

ユーザー所有のアセットに

DIVPのマテリアルをアサイン

SensorViewの生成

ユーザー所有のアセット(3D形状)をDIVPへ

ユーザーアセットとDIVPマテリアルの
シミュレーション結果アセット形状プレビュー

マテリアル一覧

メッシュ一覧

マテリアルプレビュー

Wheel

Logo_Chrome

Body

Main

RaderLidarCamera

OK CANCEL

■DIVPアセット及びマテリアルの簡易プレビュー機能

アセット/マテリアルプレビュー

SDM Generator
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SAKURA様のシナリオインポート

センサシミュレーション

Camera

Radar

LiDARSDM Generator

OpenDRIVE

OpenSCENARIO

SAKURA様のシナリオをDIVPへインポート
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SDM-G環境モデル作成機能の紹介
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SDM-Gシナリオ作成機能の紹介
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ユーザー所有のアセットやシナリオをSDM Generatorを介してDIVPシミュレータへ接続可能

ユーザーデータとシミュレータの接続

環
境
モ
デ
ル

FBX

SDM Generator

シ
ナ
リ
オ

■OpenDRIVEデータから環境モデル作成

■信号機、道路標示や道路標識の配置

■道路周辺地物や建物等の配置

■ユーザデータへDIVPマテリアルをアサイン

■制御情報を付加

■秘匿化

■OpenSCENARIOのインポート/エクスポート

■GPSやIMUによる走行データのインポート

■自車両、他車両、人物等の配置

■各種イベント/条件判定に関する制御の設定
走行データ

FBX

ユーザデータ Export

DIVPシナリオ

DIVPアセット

DIVP シミュレータ

Sim

他のシミュレータ

アセット形状プレビュー

マテリアル一覧

メッシュ一覧

マテリアルプレビュー

Wheel

Logo_Chrome

Body

Main

RaderLidarCamera

OK CANCEL

DIVPマテリアル




